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Para que la explotación sea sostenible, lo ideal sería que el nivel 
estático se mantenga constante en el tiempo (Figura 12). Por ejemplo, 
si en mayo del año 2005 en cierto pozo fue registrado un nivel estático 
de 45 m de profundidad, lo que se espera es que en el mismo mes 
de cualquier año (por ejemplo el 2015), se obtenga un nivel estático 
similar. Aunque siempre existirá cierta variación de los niveles estáticos 
de año en año, ya que estos niveles estarán relacionados a la recarga, 
que a su vez dependerá de la precipitación específica de cada año 
(año lluvioso o seco), en el largo plazo no deberían haber cambios 
significativos.

La medición de niveles 
estáticos requiere establecer una 
red de observación de pozos, en 
los cuales se mide periódicamente 
la fluctuación de niveles. Ello 
no sólo facilita evaluar las 
condiciones de explotación del 
acuífero, sino también ayuda a 
entender donde están ubicadas 
las áreas de recarga y descarga 
natural, así como sus respectivas 
dinámicas a lo largo del año y 
entre diferentes años (Figura 13).

Figura 13. Medición del nivel estático 
en un pozo de observación

Figura 12. Explotación sostenible de agua subterránea. El nivel estático 
se mantiene constante a través de los años.
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EFECTOS DE LA SOBREEXPLOTACIÓN DE AGUA 
SUBTERRÁNEA EN EL ABANICO DE PUNATA
Balance de agua en el Abanico de Punata

De los diversos estudios realizados se puede concluir que 
en el Abanico de Punata existe un creciente déficit de agua 
subterránea, lo que significa que se está extrayendo más agua 
de la que entra por recarga. Esta situación no es sostenible, 
ya que se están extrayendo los “ahorros” de miles de años, y 
si el nivel freático sigue disminuyendo, ya no se dispondrá de 
acuíferos someros (poco profundos) y cada vez las extracciones 
de agua subterránea serán a mayor profundidad. A raíz de la 
sobreexplotación de agua subterránea en el Abanico de Punata 
se identificaron los siguientes problemas:

• Descenso de niveles freáticos

En los estudios realizados por el Centro AGUA, se registró un 
descenso de 15 metros en 13 años (1998 -2011) en el sector de 
K´uchu Punata, lo que representa un descenso promedio de 1.15 
m por año. Lo anterior también es corroborado por un estudio 
reciente realizado en el pozo San Pedro de la comunidad Wasa 
Mayu Grande, el cual ha registrado un descenso de 17 m en 12 
años (2002-2014), lo cual en promedio representa un descenso 
anual de 1,4m (Figura 14).

• Reducción de caudales

En investigaciones efectuadas a mediados de los años 90 en la 
zona central del Abanico de Punata (Durán, 1997), los caudales 
extraídos de pozos para riego fluctuaban entre 10 y 20 l/s. 
Actualmente, en las mismas zonas, los caudales no sobrepasan 
los 10 l/s. Es importante remarcar que la disminución de caudales 
en los pozos no solo se debe al descenso del nivel freático, sino 
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también al envejecimiento de los pozos, especialmente por la 
oxidación y el taponamiento de los filtros del pozo. Sin embargo, 
en los pozos nuevos, los caudales de operación son bastante 
menores que los que se extraían años atrás, lo cual es un indicador 
de que está ocurriendo la sobreexplotación de los acuíferos.

Analizando el caso del pozo San Pedro ubicado en la comunidad 
Wasamayu Grande, año 2002 se registró un caudal de 13 l/s, 
mientras que para el año 2014 se determinó un valor de 6 l/s, esto 
significa que hubo una disminución de caudal de 7 l/s en 12 años 
(Figura 14).

Figura 14. Descenso del nivel estático y caudales entre 2002 y 2014 en el pozo 
San Pedro
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• Hundimiento de tierras (Oqhoris)

Los Oqhoris o hundimiento de tierras, se han vuelto habituales 
en diversas zonas de los Valles, y se producen por la excesiva 
extracción de agua de acuíferos, hasta que quedan los poros 
vacíos, y por tanto, sin suficiente fortaleza estructural para 
soportar el peso del terreno (Figura 15).

Por la excesiva extracción 
de agua subterránea en 
otros países como México, 
los asentamientos de la 
superficie del suelo han sido 
más catastróficas como se 
puede observar en la Figura 
16, en 69 años el terreno se 
hundió aproximadamente 7 
metros.

Figura 15. Oqhori o hundimiento de tierras en la zona sur de Punata

Figura 16. Asentamiento de tierra en el pozo 
San Juan de Aragón, México (1936-2005)
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ACCIONES ORIENTADAS A LA SOSTENIBILIDAD DE 
LA EXTRACCIÓN DE AGUA SUBTERRÁNEA

Dada la magnitud de los problemas de sobre-explotación de 
aguas subterráneas, es necesario pensar en medidas tendientes 
a mejorar la gestión de las aguas subterráneas. En las siguientes 
líneas se describen algunos tipos de acciones orientadas a lograr 
un mejor balance entre la extracción y la disponibilidad de agua 
subterránea:

Mejora de la oferta de agua subterránea.

• Recarga artificial de acuíferos.

Aunque no existen experiencias en el país sobre procesos de 
recarga artificial de aguas subterráneas, puede ser interesante 
aprovechar las experiencias de otros países, como las Amunas del 
Perú, e instalar sitios piloto en el margen de los ríos para facilitar 
por diversos medios e infraestructura hidráulica apropiada, una 
mayor infiltración de aguas subterráneas en dichos sectores, de 
modo que se incremente la recarga de agua.

• Incremento de los flujos de agua en Punata.

Dependería de la oportunidad de nuevos proyectos que 
incrementen la cantidad de agua que fluye hacia Punata. Por 
ejemplo, el aumento en los volúmenes de embalse ya sea por 
mejoras en las redes de aducción, o por nuevos proyectos, como 
Yungas de Vandiola, podrían tener un importante efecto en 
aumentar la recarga de acuíferos en el abanico de Punata

Mejora de la gestión de aguas subterráneas.

En este ámbito hay una diversidad de acciones que pueden 
considerarse. Por ejemplo:
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• Tecnificación de sistemas hídricos.

El paso de sistemas de riego superficial a riego presurizado 
puede representar importantes ahorros de agua, de modo 
que con la misma cantidad actual podrían regarse mayores 
extensiones, sin incrementar la demanda de agua. Esto debería 
ir acompañado de cambios en las prácticas habituales de riego 
y cultivo. Lo propio se puede pensar en sistemas de consumo 
doméstico, en los cuales se realicen innovaciones técnicas 
orientadas a usar de forma más eficiente y efectiva el agua, y 
propender en lo posible a formas adicionales de almacenamiento 
(aljibes por ejemplo) y al reuso de aguas grises.

•  Normativa para regular la perforación de pozos y las tasas de 
uso.

A la fecha, existe una normativa basada en las distancias 
mínimas que deberían existir entre pozos. Esta normativa no 
responde a ningún criterio técnico o hidrogeológico y tampoco es 
respetada por los pobladores, quienes siguen perforando pozos 
indiscriminadamente. Por tanto, se requiere una normativa que 
esté sustentada en información fehaciente sobre las condiciones 
hidrogeológicas del acuífero, y que sea políticamente acordada 
entre los actores sociales. Requiere asimismo el reconocimiento 
de una Autoridad en temas de agua, que ejerza de forma 
efectiva sus competencias para la planificación y el control de la 
explotación de aguas subterráneas.

Estas posibles acciones requieren por tanto de esfuerzos 
conjuntos desde varios sectores de la sociedad, como ser:

•  Investigación sobre aguas subterráneas, que puede ser realizada 
por las Universidades, en coordinación con los actores locales,

•  Fortalecimiento institucional del Gobierno Municipal para 
enfrentar tales desafíos,
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• Desarrollo de capacidades en las organizaciones de usuarios,

• Mayor conciencia ambiental en la población,

•  Reorientación de las políticas de inversión en el sector hídrico, 
privilegiando obras y tecnología para la gestión de la demanda, 
es decir, mejorar el uso de las aguas actualmente disponibles, 
en vez de enfocar las inversiones en nuevas captaciones.

En última instancia, tendrá que ser la gente, pensando no sólo 
en el presente, sino en el futuro de sus hijos, la que tenga la 
palabra decisiva, si no se quiere llegar a circunstancias desastrosas 
para la Madre Tierra y la Economía de la región.
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