


Fundamentos para el aprovechamiento sostenible de las aguas subterraneas

en el Abanico de Punata
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Figura 12. Explotacidn sostenible de agua subterranea. El nivel estatico
se mantiene constante a través de los aiios.

Para que la explotacidén sea sostenible, lo ideal seria que el nivel
estatico se mantenga constante en el tiempo (Figura 12). Por ejemplo,
si en mayo del afio 2005 en cierto pozo fue registrado un nivel estatico
de 45 m de profundidad, lo que se espera es que en el mismo mes
de cualquier afio (por ejemplo el 2015), se obtenga un nivel estatico
similar. Aunque siempre existira cierta variacidon de los niveles estaticos
de afio en afo, ya que estos niveles estaran relacionados a la recarga,
gue a su vez dependerd de la precipitacidon especifica de cada afio
(afio lluvioso o seco), en el largo plazo no deberian haber cambios
significativos.

La mediciébn de niveles
estaticos requiere establecer una
red de observacion de pozos, en
los cuales se mide periddicamente
la fluctuacion de niveles. Ello
no sélo facilita evaluar las
condiciones de explotacion del
acuifero, sino también ayuda a
entender donde estdn ubicadas
las dreas de recarga y descarga

natural, asi como sus respectivas
Figura 13. Medicidn del nivel estatico dindmicas a lo |argo del ano y

de ob io . o .
€n un pozo de observacion entre diferentes afios (Figura 13).
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EFECTOS DE LA SOBREEXPLOTACION DE AGUA
SUBTERRANEA EN EL ABANICO DE PUNATA

Balance de agua en el Abanico de Punata

De los diversos estudios realizados se puede concluir que
en el Abanico de Punata existe un creciente déficit de agua
subterranea, lo que significa que se esta extrayendo mas agua
de la que entra por recarga. Esta situaciéon no es sostenible,
ya que se estan extrayendo los “ahorros” de miles de afos, y
si el nivel freatico sigue disminuyendo, ya no se dispondra de
acuiferos someros (poco profundos) y cada vez las extracciones
de agua subterranea seran a mayor profundidad. A raiz de la
sobreexplotacidon de agua subterranea en el Abanico de Punata
se identificaron los siguientes problemas:

¢ Descenso de niveles freaticos

En los estudios realizados por el Centro AGUA, se registrd un
descenso de 15 metros en 13 afios (1998 -2011) en el sector de
K“uchu Punata, lo que representa un descenso promedio de 1.15
m por afio. Lo anterior también es corroborado por un estudio
reciente realizado en el pozo San Pedro de la comunidad Wasa
Mayu Grande, el cual ha registrado un descenso de 17 m en 12
afios (2002-2014), lo cual en promedio representa un descenso
anual de 1,4m (Figura 14).

e Reduccion de caudales

En investigaciones efectuadas a mediados de los afios 90 en la
zona central del Abanico de Punata (Durdn, 1997), los caudales
extraidos de pozos para riego fluctuaban entre 10 y 20 I/s.
Actualmente, en las mismas zonas, los caudales no sobrepasan
los 10 I/s. Es importante remarcar que la disminuciéon de caudales
en los pozos no solo se debe al descenso del nivel fredtico, sino
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también al envejecimiento de los pozos, especialmente por la
oxidacion y el taponamiento de los filtros del pozo. Sin embargo,
en los pozos nuevos, los caudales de operacién son bastante
menores que los que se extraian afios atras, lo cual es un indicador
de que esta ocurriendo la sobreexplotacion de los acuiferos.

Analizando el caso del pozo San Pedro ubicado en la comunidad
Wasamayu Grande, afio 2002 se registré un caudal de 13 I/s,
mientras que para el afio 2014 se determiné un valor de 6 /s, esto
significa que hubo una disminucién de caudal de 7 I/s en 12 afios
(Figura 14).
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Figura 14. Descenso del nivel estatico y caudales entre 2002 y 2014 en el pozo
San Pedro
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¢ Hundimiento de tierras (Oghoris)

Los Oghoris o hundimiento de tierras, se han vuelto habituales
en diversas zonas de los Valles, y se producen por la excesiva
extraccion de agua de acuiferos, hasta que quedan los poros
vacios, y por tanto, sin suficiente fortaleza estructural para
soportar el peso del terreno (Figura 15).

Por la excesiva extraccion
de agua subterranea en
otros paises como Meéxico,
los asentamientos de la
superficie del suelo han sido
mas catastréficas como se
puede observar en la Figura
16, en 69 afios el terreno se
hundié aproximadamente 7
metros.

Figura 16. Asentamiento de tierra en el pozo
San Juan de Aragon, México (1936-2005)
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ACCIONES ORIENTADAS A LA SOSTENIBILIDAD DE
LA EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA

Dada la magnitud de los problemas de sobre-explotacién de
aguas subterrdneas, es necesario pensar en medidas tendientes
a mejorar la gestion de las aguas subterraneas. En las siguientes
lineas se describen algunos tipos de acciones orientadas a lograr
un mejor balance entre la extraccién y la disponibilidad de agua
subterranea:

Mejora de la oferta de agua subterranea.
* Recarga artificial de acuiferos.

Aunque no existen experiencias en el pais sobre procesos de
recarga artificial de aguas subterraneas, puede ser interesante
aprovechar las experiencias de otros paises, como las Amunas del
Peru, e instalar sitios piloto en el margen de los rios para facilitar
por diversos medios e infraestructura hidraulica apropiada, una
mayor infiltracion de aguas subterraneas en dichos sectores, de
modo que se incremente la recarga de agua.

¢ Incremento de los flujos de agua en Punata.

Dependeria de la oportunidad de nuevos proyectos que
incrementen la cantidad de agua que fluye hacia Punata. Por
ejemplo, el aumento en los volumenes de embalse ya sea por
mejoras en las redes de aduccion, o por nuevos proyectos, como
Yungas de Vandiola, podrian tener un importante efecto en
aumentar la recarga de acuiferos en el abanico de Punata

Mejora de la gestion de aguas subterraneas.

En este dmbito hay una diversidad de acciones que pueden
considerarse. Por ejemplo:
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¢ Tecnificacion de sistemas hidricos.

El paso de sistemas de riego superficial a riego presurizado
puede representar importantes ahorros de agua, de modo
qgue con la misma cantidad actual podrian regarse mayores
extensiones, sin incrementar la demanda de agua. Esto deberia
ir acompafado de cambios en las practicas habituales de riego
y cultivo. Lo propio se puede pensar en sistemas de consumo
domeéstico, en los cuales se realicen innovaciones técnicas
orientadas a usar de forma mas eficiente y efectiva el agua, y
propender en lo posible a formas adicionales de almacenamiento
(aljibes por ejemplo) y al reuso de aguas grises.

e Normativa para regular la perforacion de pozos y las tasas de
uso.

A la fecha, existe una normativa basada en las distancias
minimas que deberian existir entre pozos. Esta normativa no
responde a ningun criterio técnico o hidrogeoldgico y tampoco es
respetada por los pobladores, quienes siguen perforando pozos
indiscriminadamente. Por tanto, se requiere una normativa que
esté sustentada en informacion fehaciente sobre las condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero, y que sea politicamente acordada
entre los actores sociales. Requiere asimismo el reconocimiento
de una Autoridad en temas de agua, que ejerza de forma
efectiva sus competencias para la planificacién y el control de la
explotacion de aguas subterraneas.

Estas posibles acciones requieren por tanto de esfuerzos
conjuntos desde varios sectores de la sociedad, como ser:

¢ Investigacidonsobreaguassubterraneas, que puedeserrealizada
por las Universidades, en coordinacidn con los actores locales,

e Fortalecimiento institucional del Gobierno Municipal para
enfrentar tales desafios,
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e Desarrollo de capacidades en las organizaciones de usuarios,
e Mayor conciencia ambiental en la poblacidn,

» Reorientacién de las politicas de inversidon en el sector hidrico,
privilegiando obras y tecnologia para la gestion de la demanda,
es decir, mejorar el uso de las aguas actualmente disponibles,
en vez de enfocar las inversiones en nuevas captaciones.

En dltima instancia, tendra que ser la gente, pensando no sdélo
en el presente, sino en el futuro de sus hijos, la que tenga la
palabradecisiva, sinose quiere llegar a circunstancias desastrosas
para la Madre Tierra y la Economia de la region.
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